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(72) O3spmkeBnd KOpin Bonogummposuy, Knukaii Jio-
608 IBaHiBHa

(73) O3samkeBndy KOpin Bonogummposuy, Knukaii Jio-
608 IBaHiBHa

(57) Cnoci6 o6pobku BMpoGiIB i3 Hiobilo, TaHTany Ta ix
crnnaeiB WNAXOM OOpyBaHHS, siKuiA Bigpi3HAETbCS
TUM, WO BUpOGU cnoyaTky monibaeHyoTb (Bonbdpa-
MYIOTb), @ NOTIM BOpPYHOTb Yy MOPOLUKOBIV CyMiLli, L0
MicTuTb Mac.%:

kapbig 6opy - 40-80,
TOPUCTUIA HaTpIN -1,54,5,
MapraHeub - 3-7,
po3pimKyBay - pewrTa.

BuHaxig BigHOCUTBCA OO XiMiKO-TepMiYHOi 06po6-
KW MeTaniB i cnnaBiB i MOXe 3HaWTU 3aCTOCYBaHHS B
aTOMHIA eHepreTuli, enekTPOHHIA MNPOMUCIOBOCTI,
KOCMIiYHI Ta paKkeTHI TEXHIL,.

3 MeTol NiaBULLIEHHS MOBEPXHEBOI TBEPOOCTI i
CTINKOCTiI NPOTY crnpaLoBaHHA AeTanen MalluvH BUKO-
pucToBytoTb AndysiliHe Hacn4eHHs ix 6opom abo 6o-
pom i migato, 6opom i monibaeHoM, 6opoM i BOnbg-
pamom. Cepen pi3HUX CMNOCOBIB HAaCUMYEHHs LUMPOKE
PO3MOBCIOSKEHHS OOEepXKaB NMOPOLLKOBUIN - HACUYEHHS
B CyMilli 3 HaBeJEeHHSAM NaBKoro 3aTsopy.

Bigomuii cnoci6 Hacu4YeHHst TyronnaBknx MeTanis
y MOPOLLKOBIN CyMiLi, WO MiCTUTb kapbig 6opa, iHep-
THUI PO3pimKyBad i Cinb 60phTOPMCTOBOAHEBOI KUC-
notwu, sika € aktmsatopom npotecy (J1.A.CocHoBckui,
A.MN. 3nuk, A.N.Kpannsa. OuddysnoHHoe Gopuposa-
HUe monubaeHa n HMobus B Nopoluke kapbuaa Gopa.
// NopowwkoBas metannyprus. 1972, Ne 9. C. 75-78).

Bigomo BukopucTaHHsa ons 6opyBaHHs BUPOGIB i3
MeTanis i crnasiB MOPOLLKOBOro cepefoBulla, sike
MiCTUTb kap0big Gopa, okcup anomiHito, dTopuUCTUiA
aktusatop i 30 % nopowky migi (A.c. Ne 482817, kn.
C23C9/64, 1975). YBeOeHHs B CyMiLLl Migi MPUCKOPIOE
NpoLecC HacUYeHHs i 3MEeHLLYE KpUxKicTe BGopugHoro
wapy.

[o HeponikiB LMx cnocobiB HeoOXiAHO BioHEeCTW:
1. BMIiCT y CyMiLli BENuKOI KifbKOCTi (DTOPUCTOrO aK-
TuBaTopa i 3abpyAHEHHS CTIYHMX BOZA LIEIO CMONYKOIO;
2. BenvKa BUTpaTa Opororo metany /MopoLUKY Migi/.

Hanbinbw GnM3bKMM [0 ONUCaHOro TEXHIYHOro
pe3ynbTaTy € Cnocid enekTponi3HOro Hacu4YeHHs cTa-
NbHUX BUPOGIB y po3nnasi Oypu 3 gobaBkamu mMonio-
OeHoBo- abo BONMbhpaMOBOOKMCHOIO HaTpito B iHTEp-
Bani Temnepatyp 950-1100°C i rycTuHi cTpymy Big
0,05 po 0,55 Alcm?. (OonmaHoB ®.B. ViccnenosaHue
OOHOBPEMEHHOIO HaCbILEHNS Xefne3a U CTanmn HeKo-

TopbiMu enemeHTamu 3, 4, 5 n 6-i1 rpynn // AsTope-
depat kaHa. guc. MuHck. 1968). Llen cnocid posso-
Nsi€ 3Ha4YHO MiABULLMTY CTIMKICTb NPOTY CripautoBaHHSA
YaByHY i CTaneun, a TakoX 3MeHLLYE KpUXKiCTb 6opua-
HuX wapie (Npototun). OgHak Takun crnocib mae psag
HeaoniKiB:

1) Benuka arpecmBHICTb HaCWU4yIOHOro pPo3nnaBy
Np13BOANTL 4O BUXOAY 3 Nagy TUrMs;

2) matepian TS PO3YMHIOETLCS B PO3MIasi,
BHacnigok 4oro BigbyBatoTbCsA peakuii, Lo ranbmy-
10Tb NPOLLEC HACWYEHHS;

3) HEMOXNMBO OMTUMI3yBaTW TEXHOMOri0 Hacu-
YeHHS1.

MeTta BuHaxody - NiABUWLLEHHSA CTIMKOCTI MPOTU
crpautoBaHHsi BUpOOGiIB i3 Hiobito, TaHTany Ta ix crnna-
BiB.

MocTaBneHa MeTa gocAraeTbCcst TUM, WO BUPOGK
cnoyaTtky monibgeHytoTb abo BonbdpamyoTb, a no-
TiM Hacu4yloTb iX 6OpPOM y MOPOLLKOBIMA CyMiLli, sika
MicTuTb (Mac.%): kapbig 6opa 40-83, dTopmcTun Ha-
Tpint - 1,5-4,5, mapraHeup 3-7, po3pimhKyBad - peLuTa.

Cnoci6 peanisytoTb TakuMm YMHOM. |3 MpokaTy Hio-
6ito mapkm 5BMU-1 (TY 48-1303-070-73) i TaHTany
Mapkn TBY-1 (PIATY 1245-67) BUroToBnsinM 3pasku
po3amipoM 10x10x2 MM, siKi nonepedHbLO MoMibaeHy-
Banu (BonbdpamyBanu) BiAMOBIAHO A0 TEXHOMOriY-
HUX pernameHTiB, 3anponoHOBaHWX y 3asiBLUi Ha Bu-
Haxig (FO.B.03savkeBny, J1.1.Kuukan. MopolukoBa cy-
MilWw onst MmonibaeHyBaHHSA BUPODGIB i3 HioGito | TaHTa-
ny, Ne 98010053 Big 06.01.1998 p. i "Cknag cymiLui
Ansi BonbgpamyBaHHsi BUpOGIB i3 Hiobito i TaHTany",
Ne 98010054 Big 06.01.1998 p.).

BopysaHHs1 nonepeaHbo MonibaeHoBaHWX (BOMb-
paMoBaHMX) 3paskiB i3 BUKOPUCTaHHSIM 3asiBNIeHOro
CKMagy Hacu4ylo4doi CyMilli NpoBOAATb Y KOHTENHe-
pax (siLuMKax) i3 )XapOoCTilKOro crnnaey, KU repMmeTu-
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3yeTbCA MnaBKkuMm 3aTBOpoM. KoHTeiHep Mae Oyapb-
KU Nepepis i po3mipy MOro 3anexartb Big PO3MIpIB i
KiNbKOCTi BUPODIB i3 HioGito | TaHTany.

[na Hacn4yeHHSA BMKOPMCTOBYBarnM NOPOLLOK Kap-
6igy 6opa B4C (TOCT 5744-74), dbTopmcToro HaTpito
(FTOCT 4463-66), mapraHuto (TOCT 6008-71) i okcngy
antomiHito (Al,O3) mapkm TOO (FTOCT 6912-74). 3ep-
HUCTICTb MOPOLLKIB 3Haxoaunace B Mexax 40-
100 mKMm.

[Mpy no4aTKOBOMY BUKOPUCTAHHI MOPOLLKOBOI Cy-
MiLi BCi KOMMOHEHTM 3MiLLYOTb MK COOO0 3 METOH
ofep)KaHHsi ogHOpiaHOI Macw.

Mepen npoBedeHHAM npouecy GopyBaHHS KOH-
TelHep yNaKkoBYIOTb Y Taki MOCNigOBHOCTI.

Ha aHo koHTelHepa 3acunanu ogHOopIgHY CyMill
KOMMOHEHTIB ToBLUMHOW 305 MM, a NoTiM BCTaBNAnu
3pasku, Bigaanb MK skumu cknagana 7-10 mm, a go
CTIHOK KOHTeWHepa - 15+5 MM. BcTaHoBneHi 3pasku
NOBHICTIO 3acunany CyMillLLo 3 ogHOYaCHUM Ti yLLji-
NbHEHHAM, TOBLUMHA LWapy Cymilwi Hag 3paskamu -
4045 mm. lMicns yknagaHHa CyMilli KOHTENHep repmMe-
TU3yBanu LIMASAXOM HaBeAeHHs MMaBKoro 3aTBopy.
3anakoBaHWI KOHTEWHepP MoMilanu B TepMiyHy miy
HarpiTy go 1050°C, npouec TpmBae 6 roguH.

KoMNoHeHTN MOPOLLKOBOI CyMillli BUKOHYIOTb TakKi
dyHkLUii. Kapbig 6opa B4C - 6opytounii areHT. dTopu-
ctn HaTpin NaF - aktmBaTop npouecy HacU4YeHHs.
MapraHeub | 60p yTBOPIOKOTE MErkonnaBKy eBTEKTUKY
npun 1020°C.

IHepTHMI po3pimkyBay (Al.O3) 3anobirae cnikaH-
HIO CyMiLUi | NpunikaHHA Ti 4O NOBEPXHi MeTany.

Mpw HarpiBaHHi KOHTENHepa BiAOyBaeTbCA B3ae-
Mogis kapbigy 6opa 3 60pHMM aHrigpuaom i3 yTBO-
peHHsIM cybokemay 6opa B0z, skuin nepeHocuTtb Gop
[0 noBepxHi metany. 3 gpyroro 6oky, mapraHeub i
Gop yTBOPIOKOTL MErkonnaBKy eBTEKTUKY, sika po3Tika-
€TbCA MO NOBEPXHi MeTarny i Npouec HacUYeHHs BiA-
6yBaeTbCsl haKTUYHO i3 po3nnaBy. TakMM YMHOM, No-
€HaHHA KMCHEBOro TpaHcnopTy Gopa i nerkonnaskoi
€BTEeKTMKM cripusie npolecy 6opyBaHHSA Hiobito i TaH-
Tany. o 3akiH4eHH0 npoLecy 6opyBaHHs KOHTENHED
OXOMOOXKYHTb, PO3MAKOBYKTb i BiJOKPEMIIOITL Ha
CWTI NMOPOLLKOBY Cymill Big 6opoBaHux BMpoGiB. Bo-
puaHe MOKPUTTA LWinbHe, Aobpe 34venneHe 3 OCHO-
BOO, He Mae TPILLKMH i ckoniB. 3 JOMOMOro Mikpope-

HTrEeHOCMeKTPanbHOro aHanisy BCTaHOBMEHO, WO Ha
HioGii i TaHTani yTBOploeTbca GopugHa dasa MeB,
sika mMicTuTb Big 20 go 50% monibaeHy (Bonbdpamy).

MMoCTiNHY aKkTUBHICTb 3asBMEHOro ckragy CyMmildi
NiATPUMYIOTb Nepen KOXHUM 1 MOBTOPHUM BUKOPUC-
TaHHAM wnaxoMm gobaskn 10% kapbigy 6Gopy, 3%
NaF i 1% mapraHuto. [MOCTiiHy akTMBHICTb CyMiLi
nigTpumytoTs npotarom 10-12-kpaTHoro 1i BUKOpUC-
TaHHS.

BukopucToByBanu Taki cknaam 6opytoyoi nopoLwu-
KOBOI cyMiLi, mac.%:

a) kapbig 6opa - 40; dpTopucTuin HaTpi - 1,5; ma-
praHeub - 3; okcua antoMmiHito - peLuTa.

6) kapbig 6opa -60; dTopUCTMI HaTpIn - 3; map-
raHeub - 5; okcua antoMiHito - peLuTa.

B) kapbia 6opa - 80; dpTopncTMn HaTpin - 4,5; ma-
praHeLpb - 7; OKCUA antoMiHito - peLuTa.

ToBwwmHa wapy 60pnaHOro MOKpUTTA MpeacTas-
neHa B Tabnuui 1.

BuKopuCTaHHS1 iHIpegieHTiB HWKYe 3asBreHuX
3HayeHb 3MeHLUY€E TOBLUMHY MOKPUTTS, a NiABULLEHHS
X BMICTY NpU3BOANTb 40 NOripLUEHHS SKOCTi NOKPUTTS
(nosiBNSOTLCA TPILLMHK, CKOMW, BiALLApOBYBaHHS Bif
OCHOBMW), CMOCTEPIraeTbCA CikaHHsS CyMilLLli.

BunpobyBaHHsa Ha cnpautoBaHHS B yMOBax TepTs
KOB3aHHs1 MpoBOAWNNIM Ha MaluuHi MU-1, Ha skin 3pas-
KM MpautoBanu B napi 3 cektopamu (gyra obxsaTy
22,2 mm) i3 3araptoBaHoi ctani LX 15 npu wenakocTi
obepTaHHs wnnHaens 420 o6/xB i HaBaHTaXeHOCTi
245 H. CnpautoBaHHA ouiHoBanv no BTpaTi macu, Mr
(Tabn.2).

TakMM YMHOM, BUKOPUCTaHHSA 3anponoHOBAHOro
cnocoby B 2 pa3u NigBuULLYE CTilKICTb NPOTY CrpaLyo-
BaHHA GopoBaHuX geTanen.

3asBneHnin ob6'ekT Mae Taki nepeBarn MOPiBHAHO
3 NPOTOTWUNOM: 3HAYHO MIABMLLYETLCA HacuyyBarbHa
3[aTHICTbL CyMili i B 2 pa3u NiaBULLYETLCS CTIMKICTb
npoTKn crnpavtoBaHHs 6opoBaHMX BUPOOIB.

Cnoci6 06pobku B1po6iB i3 Hiobito | TaHTany Ta ix
cnnasiB MOXe 3acTOCOBYBaTUCH Afsl NMOBEPXHEBOrO
3MiLUHEHHSA PI3HOro TUMNY KOHCTPYKUIMHUX erleMeHTIiB
cnewianbHOro Npu3HadeHHsl, Hanpvknag, Aetanen Ta
BY3niB niTanbHWX anaparTiB, SKi BUKOPUCTOBYIOTbCS Y
paKeTHI Ta KOCMIYHI TEXHIL,.

Tabnuus 1
ToBLUMHa LWapy MNOKPUTTS, MKM
MeTtan
llall ll6ll llBll
Hiobin 45 60 80
TaHTan 40 50 65
Tabnuus 2
ToBwwuHa | BTpaTa macu, mr, npototvn
mMeTan NMOKPUTTS, nicns
MKM, "6" 2x104 oGepTiB | TOBLUMHA MNOKPUTTSA, MKM | BTpaTta macu, Mr, nicns 2x104 obepTis
Hiobin 60 1,2 55 2,8
TaHTan 50 1,4 45 2,7
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