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Щоб дослідити асимптотичними методами Крилова-Боголюбо-

ва-Митропольського-Мосеєнкова [1, 2] такі крайові 2π-періодичні 

задачі вигляду: 

( , ) ( , , , , )tt xx t xu u g x t F x t u u u   ; (1) 

2 ( ) ( , , , , )tt xx t xu a u f t F x t u u u   ; (2) 

2 ( , ) ( , , , , )tt xx t xu a u g x t F x t u u u   ; (3) 

2 ( , , ) ( , , , , )tt xx t xu a u P x t u F x t u u u   , (4) 

де ε – малий параметр, P (x, t, u) – взагалі, нелінійна функція, що 

задовольняють крайові та 2π-періодичні умови 

(0, ) ( , ) 0,u t u t t  R , (5) 

( , 2 ) ( , ) 0, 0 ,u x t u x t x t      R , (6) 

потрібно знайти поведінку таких незбурених задач (ε=0) для рівнянь   

0 0 ( , )tt xxu u g x t  ; (7) 

0 2 0 ( )tt xxu a u f t  ; (8) 

0 2 0 ( , )tt xxu a u g x t  ; (9) 

0 2 0 ( , , )tt xxu a u P x t u  , (10) 

що задовольняють крайові та 2π-періодичні умови вигляду 

0 0(0, ) ( , ) 0,u t u t t  R , (11) 

0 0( , 2 ) ( , ) 0, 0 ,u x t u x t x t      R . (12) 

Крайова 2π-періодична задача вигляду: 

2 ( , )tt xxu a u g x t  , 0 ,x t  R , (13) 

(0, ) ( , ) 0,u t u t t  R , (14) 

( , 2 ) ( , ) 0, 0 ,u x t u x t x t      R , (15) 

з самого початку [1, 3–4] при а=1 досліджувалася у класах функцій 



2 { : ( , ) ( , ) ( , 2 )}A g g x t g x t g x t        ; (16) 

2 { : ( , ) ( , ) ( , ) ( , )}A g g x t g x t g x t g x t           , (17) 

де встановлено такі результати: 

Лема 1. Якщо 2g A , то 2g A , та за допомогою оператора S, 

що породжує функцію  
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       , (18) 

яка при 2tg G Q  є класичним розв’язком рівняння  

( , )tt xxu u g x t  , 0 ,x t  R , (19) 

Лема 2. Якщо 2g С A

 , то 
1,1

2Sg С A

 . 

Теорема [4]. Якщо 2tg G A

 , то функція 

 2( , ) ( , )u x t R g x t , яка визначена формулою 
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    ,  (20) 

є єдиною функцією з простору 
2,2

2С A


, яка задовольняє умови 

крайової 2π-періодичної задачі (19), (14), (15). Крім того, 

 1,1

2 2 2,R L C A C A 

   ,  2,2

2 2 2,tR L G A C A 

   , при цьому  
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де 
( , ) [0, ]

( , ) sup ( , ) .
C
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